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Skupstini opstine Kosjeri¢

Godisnji izvestaj o monitoringu aerozagadenja
za 2009.

Zavod za javno zdravlje kontroliSe kvalitet vazduha u gradu Kosjeri¢u
na osnovu ugovora sa Skupstinom opstine Kosjeric.

Sistematski monitoring se vrsi na osnovu Pravilnika o GVI, metodama
merenja imisije, kriterijumima za uspostavljanje mernih mesta i evidenciji
podataka Sluzbeni glasnik RS br. 54/92,30/99,19/2006.

Mreza mernih mesta na kojim se vrsi sistematsko merenje obuhvata

Mesto Kosjeri¢ | Merno mesto |
Polutant
e Cad, 1 e Opstina
e  Sumpor dioksid e Vodovod*
e Azotni oksidi
e TaloZne materije | 10 ¢ Elkok
e Dunijiéi
e Crepana
e Vodovod
e Galovigi-groblje
e Osnovna skola
e Damnjanovici
e Perusici
e Kapija kod
Drob.
e lLazovi
e Olovo,kadmijum | 6 e Elkok
i cink u taloznim e  Dunijiéi
materijama e Crepana
e Vodovod
e Galovici-groblje
e Osnovna Skola
¢ Suspendovane 2 e Opstina
cestice e Vodovod
e Olovo,kadmijum, | 2 e Opstina*
arsen,mangan,nikal e Vodovod
i hromu
suspendovanim
cesticama

* Merno mesto za ¢ad,sumpor dioksid i azot dioksid Vodovod ukinuto je od 19
semptembra 2009 na osnovu Aneksa ugovora .

Sistematsko merenje imisije traje najmanje godinu dana. U toku tog perioda
vrsi se
1. redovna kontrola vazduha i poredenje sa grani¢nim vrednostima imisije
odnosno stalno praéenje,
2. detekcija povecanih koncentracija zagadujuc¢ih materija,
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3. utvrdivanje trenda zagadujuéih materija,analiza uticaja odredenih
izvora zagadivanja vazduha na kvalitet vazduha.

Rezultati sistematskog merenja uporeduju se sa vrednostima datim u
Pravilniku o GVI, metodama merenja imisije, kriterijjumima za uspostavljanje
mernih mesta i evidenciji podataka Sluzbeni glasnik RS
br.54/92,30/99,19/2006.

Vrednosti iz Pravilnika prikazane su u sledece tri tabele:

Zagadujuca referenca iz |jedinica [GVI24 h [srednja 98

materija Pravilnika o |mere godisnja [percentil
GVI vrednost

sumpor dioksid ng/m® 150 50 350
Tabela 1.

éad ug/m’ 50 50 150

azot dioksid ng/m® 85 60 150

referenca iz Srednja
Zagadujuca Pravilnika o jedinica vreme godisnja
materija GVI mere uzorkovanjavrednost
450(mesecni

ukupne talozne 1 mesec GVI)

materije Tabela2.  |mg/m%dan |1 godina 200

olovo 1 mesec 250

kadmijum 1 mesec 5

|cink Tabela 3. ng/m’/dan {1 mesec 400

Zagadujuca referenca iz |jedinica |[GVI24 h (srednja |98

materija Pravilnika o |mere godisnja [percentil
GVI vrednost

suspendovane |Tabela 1. ng/m® 120 70 200

Cestice

kadmijum Tabela3.  |ug/m® 0.01

mangan ug/m® 1

olovo ug/m?® 1

arsen Tabela 6a. [ng/m® 6

hrom (Sestoval) ng/m° 0.3

nikal ng/m° 20
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REZULTATI

Cad,sumpor dioksid i azotni oksidi

Merno mesto: Opstina

o Cad
mesec I Il I \Y \ Vi VI | VI IX X Xl Xl
broj merenja 31 28 30 30 31 30 31 31 30 31 28 31
sred mes vrednost 7151403 25.0|22.7)111.3| 80 | 8.0 [10.3|16.9 | 25.9 | 60.5 | 49.1
medijana 69 [345]| 24 23 11 8.5 7 10 | 1565 | 23 | 575 32
min. 20 16 8 10 4 4 4 4 7 8 16 17
max. 162 | 101 | 48 39 16 12 12 16 33 47 | 104 | 183
broj dana preko GVI 21 4 0 0 0 0 0 0 0 0 19 10
tromesecna srednja 45.6 14.0 11.7 45.2
polugodisnja srednja 29.8 28.4
godisnja srednja 29.8
C98 104
ukupni broj dana preko GVI 54
e Sumpor dioksid
mesec I Il 1 1\ \ Vi VI | VI IX X Xl Xl
broj merenja 31 28 30 30 31 30 31 31 30 31 30 31
sred mes vrednost 106|115 40 | 1010|1010 |10 |10 ([ 16|19 ] 39
medijana 6 6 25 1 1 1 1 1 1 1 1 2
min. 3 4 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1
max. 41 80 16 1 1 1 1 3 1 6 11 23
broj dana preko GVI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tromesecna srednja 8.7 1.0 1.0 2.5
polugodisnja srednja 4.9 1.7
godisnja srednja 3.3
c98 18
ukupni broj dana preko GVI 0
e Azotni oksidi
mesec I Il I v \ \i VI | VI IX X Xl Xl
broj merenja 31 28 30 30 31 30 31 31| 30 31 30 31
sred mes vrednost 21.2| 12.2] 11.0] 12.0) 6.4 9.1]| 7.3/ 10.1]10.8 | 14.3] 14.3| 175
medijana 20 11] 125 12 71 75 8 9| 11 14| 145 15
min. 12 3 2 4 2 2 2 0| 2 10 0 9
max. 36 22 17 29 18 27 13 44| 27 28 36 52
broj dana preko GVI 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0
tromesecna srednja 14.8 9.2 9.1 15.4
polugodisnja srednja 12.0 12.2
godisnja srednja 12.1
c98 34
ukupni broj dana preko GVI 0
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Merno mesto: Vodovod

e Cad

mesec I Il I v Vv Vi VI

VIIE [ X X Xl

Xl

broj merenja 31 28 30 30 25 30 31

sred mes vrednost 313|155 | 9.2 | 10.7 | 4.9 4.9 5.6

medijana 31 16 8 8
min. 4 4 4 4

N
N

max. 49 33 28 23 27

broj dana preko GVI 0 0 0 0

D
mom##
—_

—_

tromesecna srednja 18.7

polugodisnja srednja 12.8

godisnja srednja

C98

ukupni broj dana preko GVI

e Sumpor dioksid

mesec I Il I v \ Vi VI

VIIE [ X X Xl

Xl

broj merenja 31 28 30 30 25 30 31

31 19

sred mes vrednost 3.3 1.3 1.0 1.0 1.2 1.0 1.0

1.0 | 1.0

medijana 1

min. 1

max. 18

olo|=|=
() =Y Y T
oO|l=|=|—=
oO|la|—a|—
oO|la|—a|—

broj dana preko GVI 0

oO|l=|=|—=
oO|l=|=|—=

tromesecna srednja 1.8 1.1

1.0

polugodisnja srednja 1.5

e Azotni oksidi

mesec I Il I [\ Vv Vi VI

VIIE [ X X Xl

Xl

broj merenja 31 28 30 30 25 30 31

31[ 19

sred mes vrednost 93| 26| 23] 23| 24 5.2 5.8

3.1 5.9

medijana 9 3.5 3

min. 2

max. 25 14 19

[=1[2]SILS
~N N
ol NN
O[3 |N|N
N
N

broj dana preko GVI 0

O[N]

tromesecna srednja 4.7 3.3

polugodisnja srednja 4.0
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Talozne materije i metali u taloznim materijama

Ukupne talozne materije: Mesec¢ne vrednosti ukupnih taloznih materija u

mg/m?/dan
merno mesto/ mesec | 1] ] I\ V VI VII | VIII IX X XI XII
e Elkok 56.4| 87.6] 93.6] 109| 138| 577 55.7| 204| 299| 374 204| 76.0
e Dunijici 423/ 116.3| 49.9| 415 129| 196| 47.5| 148| 117| 197| 55.5| 96.2
e Crepana 29.5| 39.1| 102[ 106 119 314| 101] 111] 116
e Vodovod 24.3| 655 190 54.8| 122| 276 229 284 294| 94.6| 43.6
e Galovici-groblje 210 45.3| 126 719| 147 112| 160| 1053| 145/ 270/ 87.0] 53.0
e Osnovna $kola 23.0| 26.5| 55.0| 60.6] 140| 109| 74.6/ 118] 182| 95.6 98.3
e Lazovi 43.7| 97.3| 109 64.5| 67.1| 81.5 165| 467 147
¢ Kapija kod Drob 35.4| 133| 172 99.6 275 466 314 144
e  Perusici 30.4| 81.1| 129 78.7 117| 268| 63.0/ 153| 161| 470 80.0] 100
® Damnjanovici 43.8| 90.6| 127| 77.5| 157| 344[117.4| 156| 344| 191| 146| 55.1
Iznad meseénog GVI
(> 450 mg/mz/dan) 0 1 0 1 0 1 0 2 1 1 0 0

Ukupne talozne materije i metali u taloznim materijama-godisnji proseci
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R Kosjerié
Mesto uzorkovanja _ 0 N
c's = - e~ =
3o~ & & o &
05% 6|5% = X - =
T IEEE: 3 |88 § SE
N < I |I=0n & »n = 0 ) n ©
2P0 |50 o0~ |58 |8 ¢
Parametar sEs E|B 5% c5c [ca8 |8 B%
o= | o=£E |ES=8 |o= |T =E
c=c =R 3= CN\ = £ o)) [=3 )
sge E|Je3 =58 @E |15 @
25828382 (£ES85 (582 |¥ B8
SEoQ|25d [§252 |25 |E oF
o X = «© [$]
Preko GVI na mesec¢hom nivou
e Elkok
189.5 34.3 <1 <3.5 3845> GVI
e Dunijiéi 134.1 10.1 <1 <35  418.2>GVI
* Crepana 115.3 <10** <1 <3.5 146.4
1 3.5
* Vodovod 206.1>GVI <10 = = 147.8
* Galovi¢i-groblje 260.6>GVI 38.4 <1 <3.5 367.1
e Osnovna $kola 89.4 <10 <1 <3.5 564.0>GVI
e Lazovi 138.1
e Kapija kod Drob 204.9>GVI
e Perusici 144 4 <10 <1 <3.5 86.9
® Damnjanovi€i 154.1

* za arsen GVl je iz TA LUFTA nemackog standarda
** <10 za Pb;<1 za Cd;<3.5 za As su MDL vrednosti ispod kojih nismo u moguc¢nosti da

kvantifikujemo vrednost.
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Suspendovane ¢estice i metali u suspendovanim ¢esticama

Kosjeri¢ Zgrada Imisija >GVI | Kosjerié Imisija >GVI
Skupstine opsStne | suspendovanih 24" Vodovod suspendovanih 24"
Cestica postrojenje éestica
TSP(ug/m’) TSP(ug/m’)
11/12.01.2009 122 [V 12/13.01.2009 155 | V
08/09.01.2009 72 13/14.01.2009 142 [V
21/22.01.2009 201 | 26/27.01.2009 40
22/23.01.2009 41 02/03.02.2009 57
24/25.01.2009 29 03/04.02.2009 23
29/30.01.2009 40 11/12.02.2009 44
30/31.01.2009 31 03/04.03.2009 45
09/10.02.2009 54 04/05.03.2009 41
05/06.03.2009 78 17/18.03.2009 34
12/13.03.2009 69 23/24.03.2009 35
15/16.03.2009 62 24/25.03.2009 41
06/07.04.2009 80 25/26.04.2009 11
07/08.04.2009 83 26/27.03.2009 32
08/09.04.2009 68 27/28/29.03.2009 48
09/10.04.2009 85 04/05.05.2009 35
10/11.04.2009 74 06/07.05.2009 38
25/26.05.2009 66 05/06.05.2009 35
26/27.05.2009 49 07/08.05.2009 61
27/28.05.2009 29 08/09/10.05.2009 88
28/29.05.2009 24 03/04.08.2009 70
29/30/31.05.2009 16 04/05.08.2009 38
13/14.07.2009 31 05/06.08.2009 26
14/15.07.2009 35 06/07.08.2009 31
15/16.07.2009 44 07/08/09.08.2009 33
16/17.07.2009 53 14/15.09.2009 24
17/18.08.2009 47 15/16.09.2009 16
18/19.08.2009 49 16/17/18.09.2009 28
19/20.08.2009 37 18/19/20.09.2009 18
20/21.08.2009 50 05/06.10.2009 33
21/22/23.08.2009 53 6/7.10.2009 23
26/27.10.2009 59 07/08.10.2009 35
27/28.10.2009 43 08/09.10.2009 40
28/29.10.2009 69 09/10.10.2009 47
29/30.10.2009 60 23/24.11.2009 69
30/31/01.11.2009 50 24/25.11.2009 75
25/26.11.2009 77
26/27.11.2009 56
27/28.11.2009 67

Suspendovane Cestice i metali u suspendovanim esticama -godisnji proseci
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SUSPENDOVANE CESTICE KOSJERIC KOSJERIC
Zgrada Opstine Vodovodno
postrojenje
Broj uzoraka Broj uzoraka
35 38
= =
< = < =
— — o N c o N c
Zagadujucéa materija i £s c=8 £s =8
GVI na godi$njem nivou 50 |sc8|5 O o3 5
Te |5egg|e TS |5gge
©® (2893 a® |23823
c Qo n o >E Z Qo n D>
Suspendovasne destice [pg/m°]
GVI 70 pg/m 2 59| 147 2 48 146
Olovo [pug/m°]
GVI 1 pg/m®
0.013 0.011
Kadmijum [ug/m’]
GVI0.01 pg/m® 0.000 <0.001
Mangan pg/m” GVI 1 ug/m’ 0.013 0.009
Arsen [ng/m°] GVI 6 ng/m® 1.61 15
Nikal [ng/m°] GVI 20 ng/m* 5.84 5.0
Hrom [ng/m”] GVI - 3.16 2.9
© Odnosi se samo na suspendovane &estice.
ZAKLJUCAK

Parametri koji prelaze GVI:

e Cad : Broj dana u kojim je prekoraéen GVI je za merno mesto
zgrada Skupstine opstine 54.

e Suspendovane cestice: Broj dana koji u kojim je prekoracen GVI
zgrada Skupstine opstine 2 od 35 merenja, a za Vodovod
postrojenje 2 od 38 merenja.

e Cink u taloznim materijama: srednje godisSnje vrednosti na
mernim mestima u gradu prelaze GVI ELKOK (kapija) prelazi GVI
9 puta,Dunji¢i sa faktorom 1.02 i Osnovna skola sa faktorom

1.41.
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¢ Ukupne talozne materije: prekoracenje mesec¢ne GVI 6 puta u
toku godine:
februar,Vodovod,
april,Galovic¢i — groblje,
jun,Elkok,
avgust,Galovici-groblje i Kapija drobilice,
septembar,Lazovi,
. oktobar, Perusici
e Ukupne talozne materije: prekoracenje godisnji GVI
1. Vodovod
2. Galovici-groblje
3. Kapija drobilice
Parametri koji zadovoljavaju GVI:
o Cad,sumpor dioksid i azotni oksidi: srednja godisnja vrednost i 98
percentil su manje od GVI
¢ Ukupne talozne materije:srednje mesec¢ne vrednosti su ispod GVI
u 93.5% slucajeva i srednje godiSnje vrednosti su ispod GVl na 7
od 10 mernih mesta.
e Suspendovane cestice: srednja godisnja vrednost i 98 percentil
su mani od GVI.
¢ Srednje godisnje vrednosti za metale u teloznim materijama
(izuzev cinka na 3 mernam mesta ) ispod godisnjeg GVI na svim
mernim mestima.
e Teski metali u suspendovanim ¢esticama ispod godisSnje GVI na
oba merna mesta.

SRS AN NP

Trendovi:

e Cad,sumpor dioksid i azotni oksidi imaju sezonske trendove,tj
njihove koncentracije su vec¢e zimi u uslovima lozenja.

e Suspendovane cestice imaju sezonski trend, na Vodovodu
manje izrazen. Videti grafik.

e Vece vrednosti ukupnih taloznih materija na godiSnjem nivou
beleze se na mernim mestima koji su u blizini Cementare.

¢ Prekoracenja cinka u taloznim materijama na godiSnjem nivou
belezen je na tri merna mesta u gradu, a najvec¢i na mernom
mestu Elkok sto govori o potencijalnom izvoru cinka.
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Izvestaj sastavio:
Dragan Cuékovié, spec.
toksikoloske hemije
Nacelnik centra higijene i Direktor:

humane ekologije

dr sci med. Biljana Mijovi¢

dr Olivera Janji¢, spec.higijene
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